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(54) Bezeichnung: Gaswechselventil eines Verbrennungsmotors 

(57) Hauptanspruch: Gaswechselventil eines Verbren- 
nungsmotors mit jeweils einem hohlen Ventilschaft (3) und 
Ventilteller, bei dem 

- der Ventilteller aus einem Ventilboden (1) und einem mit 
dessen auRerem Rand verbundenen Ventilkegel (2) be- 
steht, wobei der Ventilkegel (2) sich mit von dem Boden zu- 
nehmendem Abstand verjungt, 

- der hohle Ventilschaft (3) - den von dem Ventilkegel (2) 
umschlossenen Raum vollstandig durchdringend - einer- 
seits fest mit dem Ventilboden (1 ) und andererseits mit dem 
verjungten Ende des Ventilkegels (2) verbunden ist, 

- der Ventilschaft (3) an seinem mit dem Ventilboden (1) 
verbundenen Ende einen grolieren Durchmesser als au- 
fierhalb des Ventiikegels (2) aufweist und 

- der Hohlraum (4) innerhalb des Ventilschaftes vollstandig 
von dem Ringraum (5) zwischen dem Au&enmantel des 
Ventilschaftes (3) und dem Ventilkegel (2) getrennt ist, ge- 
kennzelchnet durch die Merkmale, 

- der Ventilschaft (3) besitzt im Inneren des Mantels des 
Ventilkegels (2) an seinem mit dem Ventilboden (1 ) verbun- 
denen Ende... 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betriffl ein Gaswechseiventil 
eines Verbrennungsmotors nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Ein solches Ventil ist aus WO 99/4029 A1 be- 
kannt. Bei diesem Ventil kann durch eine an sich be- 
kannte Fuilung des hohten Ventilschaftes mit einem 
insbesondere shakerfahigen Kuhlfluid keine optimale 
Ventiltellerkuhlung erreicht werden. Dies Hegt daran, 
dass der Ventilschaft nicht mit einem optimal groften 
Durchmesser mit dem Boden des Ventiles zur Bil- 
dung eines mdglichst grollen Kuhlraumes innerhalb 
des Ventilschaftes ausgebildet ist. Hierdurch wird an 
dem Ventilboden kein optimaler Warmeentzug er- 
reicht. Dies fuhrt wiederum zu einer untolerabel ho- 
hen Wandtemperatur des Ventitkegels des Ventiltel- 
lers. Zu holie Temperaturen des Ventiles in diesem 
Bereich konnen in Fallen, in denen es sich um ein 
Elnlal^ventil eines Verbrennungsmotors handelt, zu 
unerwunschten, verkokungsartigen Wandablagerun- 
gen fiihren. 

[0003] Verkokt werden dabei an der heilien Ventil- 
tellerauRenwand verkokungsfahige Bestandteile, die 
sieh in der Ansaugluft mit gegebenenfalls darin ent- 
haltenem, ruckgefuhrtem Abgas befinden. 
[0004] Aus US 2,398,514 A ist ein Gaswechseiventil 
mit einem sich zum Ventilboden hohl erstreckenden 
Ventilschaft bekannt, bei dem ein sich innerhalb des 
Ventiltellers befindlicher, den Ventilschaft ringformig 
umschliellender Raum (iber Verbindungsoffnungen 
mit dem Schafthohlraum verbunden ist. Bei einer Fui- 
lung eines solchen Ventiles mit einem insbesondere 
shakerfahigen Kuhlfluid beaufschlagt dieses Kuhlflu- 
id auder den Schafthohlraum auch den auf^eren Rin* 
graum des Ventiltellers. Die Verbindungen zwischen 
dem Hohlraum des Ventilschaftes und dem aufieren 
Ringraum innerhalb des Ventiltellers sind derart ver- 
teilt, dass das Kuhlfluid in Ventilbodennahe von dem 
Ventilschafthohlraum in den au&eren Ringraum des 
Ventiltellers einstromen und uber von dem Ventilbo- 
den entfernt liegende Verbindungen in den Hohlraum 
des Ventilschaftes zuruckflieflen kann. Um diese 
Strdmung zu begunstigen, ist der Ventilboden in dem 
Bereich, in dem er von dem angebundenen Ventil- 
schaft umschlossen ist, mit einer nach innen in den 
Hohlraum ragenden Kegelform ausgebildet. Dies un- 
terstutzt eine Zirkulation des Kuhlfluides durch den 
aufleren Ringraum des Ventiltellers. Durch das inner- 
halb des aufieren Ringraumes des Ventiltellers zirku- 
llerende Kuhlfluid wird dem Ventilboden entzogene 
Warme auf die innerhalb des Ansaugkanales eines 
Verbrennungsmotors gelegenen Ventil- 
wandabschnitte geleitet. Durch die dadurch erzeug- 
ten hohen Ventil-AuBenwandtemperaturen besteht 
wie bei der Ventilausfuhrung nach WO 99/40295 A1 
auch hier eine relativ hohe Verkokungsgefahr. 



Aufgabensteliung 

[0005] Die Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, bei einem gattungsgemaflen Gaswechseiventil 
die in dem Ansaugkanal liegenden, verkokungsge- 
fahrdenden VentiltellerauBenwandbereiche auf einer 
moglichst niedrigen, keine Verkokungsgefahr mehr 
bedingenden Temperatur zu halten. 
[0006] Gelost wird dieses Problem durch eine Aus- 
fiihrung eines gattungsgemaRen Gaswechselventi- 
les nach den kennzeichnenden Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1. 

[0007] Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist Gegen- 
stand des Unteranspruchs. 

[0008] Die ErTindung beruht auf dem allgemeinen 
Gedanken, bei einem relativ kleinen Ventilschaflau- 
fiendurchmesser aufterhalb des Ventiltellers durch 
eine Schaftdurchmesservergrofierung innerhalb des 
Ventiltellers einen moglichst grofien, direkt an dem 
Boden des Ventiltellers angrenzenden inneren 
Schafthohlraum zum Befullen mit einem beispiels- 
weise shakerfahigen, gut warmeleitfahigen Kuhlmit- 
tel vorzusehen. Gleichzeitig sol! ein sich moglichst 
axial weit von dem Boden des Ventiltellers erstre- 
ckender, auHerer, ringformiger Hohlraum des Ventil- 
tellers vorhanden sein und isolierend wirken. Zur Er- 
zielung der Isolierwirkung kann dieser Hohlraum in 
einfachster Weise luftgefullt oder mit einem Warmei- 
soliermedium beliebiger Art gefullt sein. Die beson- 
dere Wirkung einer solchen erfindungsgemaRen 
Ausfuhrung besteht darin, dass durch den im Inneren 
des Ventiltellers optimal groBen Innendurchmesser 
des Ventilschaftes auKerst wirksam dem Boden des 
Ventiltellers Warme entzogen werden kann. wobel 
das insbesondere shakerfahige Kuhlmedium inner- 
halb des Schafthohlraumes fur eine gute Warmeab- 
fuhrung in die von dem Ventilteller axial entgegenge- 
setzte Richtung in denjenigen Ventilschaftbereich 
sorgt, in dem der Ventilschaft innerhalb des Zylinder- 
kopfes gefuhrt ist und In dem die Warme in den Ven- 
tilkopf abflielien kann. Berechnungen mit einem er- 
findungsgemaH aus gelegten Gaswechseiventil ha- 
ben gezeigt, dass die Aul^entemperatur des Ventiltel- 
lers einschliefilich des direkt an diesen angrenzen- 
den Ventilschaftbereiches in den verkokungsgefahr- 
deten Zonen erhebiich gesenkt werden kann. 
[0009] Ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung ist in der Zeichnung dargestellt. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0010] In dieser zeigen 

[0011] Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein inner- 
halb eines Zylinderkopfes eines Verbrennungsmo- 
tors gefuhrtes EinlaRventil, 

[0012] Fig: 2 einen Schnitt durch das Einlaflventil 
nach Linie l-l in Fig. 1. 

[0013] Das als Einlallventil dienende Gaswechsei- 
ventil setzt sich in dem Bereich seines Ventiltellers 
aus einer Mehrzahl miteinander verschweiKter Eln- 
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zelteile zusammen. 

[0014] Im Einzelnen sind dies ein Ventilboden 1 , an 
dessen Aullenrand zur Bildung eines Ventiitellerhohi- 
raumes ein blechformiger Ventilkegel 2 ange- 
schweillt ist sowie ein hohler Ventilschaft 3, der den 
Hohlraum des Ventiltellers vollstandig durchdrlngt 
und mit dem Ventilboden 1 einerseits und mit dem 
durchmesserkleinen Bereich des Ventilkegels 2 an- 
dererseits Jewells verschweiflt ist. 
[0015] Innerhalb des Ventilkegels 2 ist der Ventil- 
schaft 3 durchmessermadig vergrof^ert, das hei&t zur 
Bildung eines grol^eren inneren Hohlraumes etwa 
tulpen- bzw. glockenartig aufgeweitet. Innerhalb des 
Ventiltellers existleren damit zwei voneinander ge- 
trennte Hohtraume, namlich ein innerer Hohlraum 4 
innerhalb des Ventilschaftes 3 und ein ringformiger 
auflerer Hohlraum 5 zwischen dem Ventilschaft 3 und 
dem Ventilkegel 2. 

[0016] Besonders vorteilhaft Ist es, den Ventilschaft 
3 innerhalb des verjiingten Bereiches des Ventilke- 
gels 2 durch einen noch relativ kleinen kreiszylindri- 
schen Abschnitt auszubilden und erst danach auf den 
fur einen optimalen Warmeentzug aus dem Ventilbo- 
den 1 grof^eren Durchmesser tulpenartig ubergehen 
zu lessen. Dadurch kann zwischen dem Kegelmantel 
und dem Ventilschaft 3 auch In dem von dem Ventil- 
boden 1 axial am weitesten entfernt liegenden Be- 
reich noch ein gut warmeisolierender Ringspalt auf- 
recht erhalten werden. 

[0017] Der Ventilschaft 3 besitzt eine mit Abstand 
aulierhalb des Ventiltellers angeschwelflte rohrformi- 
ge Schaftverlangerung 6, wobei das Rohr der Schaft- 
verlangerung 6 den Ventilschaft 3 im Verbindungsbe- 
reich umschlieflt. Verbunden sind der Ventilschaft 3 
und seine Verlangerung 6 durch SchwelRung. Durch 
diese Art der Ausbildung des Ventilschaftes 3 mit ei- 
ner Verlangerung 6 kann bei einem relativ groden 
Schaftdurchmesser im Verlangerungsbereich 6 zwi- 
schen der Verlangerung 6 und dem Ventilteller ein 
geringer Schaftdurchmesser gewahit werden, der 
entsprechend seinem kleineren Durchmesser eine 
Vergro&erung des Einsaugkanalvolumens in diesem 
Bereich bewirkt. Eine solche Stromungsvotumenver- 
grolierung Ist in der Praxis ein in hohem Malie ange- 
strebter Vorteil. Durch einen relativ groBen Durch- 
messer des Ventilschaftes 3 in dem Verlangerungs- 
bereich 6 kann eine gute Warmeubertragung uber die 
Ventilfuhrung 7 in den Zylinderkopf erfolgen und zwar 
durch die durch den groflen Durchmesser gegebene 
relativ grofle Warmeubergangsflache. 
[0018] Innerhalb des Ventiltellers kann die Aufwei- 
tung des Ventilschaftes 3 grundsatzlich auf verschie- 
dene Arten erfolgen. Wichtig ist lediglich, dass zwi- 
schen dem Ventilkegel 2 als Aufienwand des Ventil- 
tellers und dem innerhalb des Ventiltellers liegenden 
Audendurchmesser des Ventilschaftes 3 ein auHerer 
Hohlraum 5 gegeben ist. Bei der gezeichneten Ven- 
tilschaft-Ausfuhrung ist der relativ kurze, aus der Ver- 
langerung 6 in den Ventilteller ragende Abschnitt hin- 
sichtlich seiner tulpenformigen Erweiterung durch 



belspielsweise Tlefzlehen herstellbar. 
[0019] Zur Erzielung einer guten Warmeabfuhr aus 
dem Ventilboden 1 in insbesondere den Verlange- 
rungsbereich 6 des Ventilschaftes 3 ist der Hohlraum 
4 des Ventilschaftes 3 mit einem shakerfahlgen, mog- 
lichst gut warmeleitfahigen Kuhimedium ausgefullt. 
Auf diese Weise kann ein groller Anteil der aus dem 
Ventilboden 1 abzufuhrenden Warme allein uber den 
Ventilschaft 3 abgefuhrt werden und zwar im wesent- 
lichen in die Ventilfuhrung 7 im Zylinderkopf hinein. 
[0020] Durch die Wahl einer moglichst grollen axia- 
len Hohe des aulleren Hohlraumes 5 gelingt es erfin- 
dungsgemafi, hauptsachllch den verkokungsgefahr- 
deten Auflenwandbereich des Ventiltellers, der in der 
Zeichnung mit K angedeutet ist, auf verkokungsun- 
gefahrliche Temperatun/verte herabzusetzen. Zu die- 
sem Zweck muss der auRere Hohlraum 5 innerhalb 
des Ventiltellers eine isolierende Wirkung ausuben 
konnen und darf daher nicht mit einem gut warmeleit- 
fahigen Kuhimedium gefullt sein. Eine wirksame Iso- 
lationsfunktibn hat der auBere Hohlraum 5 bereits, 
wenn er lediglich durch normale Luft ausgefullt ist. 
Eine Wirkungserhohung kann durch das Einfullen ei- 
nes isolationsmediums erreicht werden, wobei hier- 
unter selbstverstandlich auch ein Evakuieren dieses 
Hohlraumes zu verstehen Ist. 
[0021] Durch den erfindungsmaflig groflen Ventil- 
schaftdurchmesser, uber den der Ventilschaft 3 mit 
dem Ventilboden 1 verbunden ist, kann dem Ventilbo- 
den 1 in einem derart hohen Malie Wamrie entzogen 
werden, dass durch eine relativ niedrige Auflenrand- 
temperatur des Ventilbodens 1 nur ein entsprechend 
geringer Warmefiuss in den Kegelmantel erfolgen 
kann. Da durch das Kuhimedium innerhalb des Ven- 
tilschaftes 3 dessen Temperatur an dem verjungten 
Ende des Kegelmantels, mit dem der Ventilschaft 
warmeleitend verbunden ist, ebenfalls relativ gering 
ist, kann auch von dieser Seite kein verkokungsge- 
fahrdender Warmefiuss in den angrenzenden Kegel- 
mantelbereich erfolgen. 

Patentanspruche 

1. Gaswechselventil eines Verbrennungsmotors 
mit jeweils einem hohlen Ventilschaft (3) und Ventil- 
teller, bei dem 

- der Ventilteller aus einem Ventilboden (1) und ei- 
nem mit dessen aullerem Rand verbundenen Ventil- 
kegel (2) besteht, wobei der Ventilkegel (2) sich mit 
von dem Boden zunehmendem Abstand verjungt, 

- der hohle Ventilschaft (3) ~ den von dem Ventilkegel 
(2) umschtossenen Raum vollstandig durchdringend 

- einerseits fest mit dem Ventilboden (1 ) und anderer- 
seits mit dem verjungten Ende des Ventilkegels (2) 
verbunden ist, 

- der Ventilschaft (3) an seinem mit dem Ventilboden 
(1) verbundenen Ende einen grofieren Durchmesser 
als aulierhalb des Ventilkegels (2) aufweist und 

- der Hohlraum (4) innerhalb des Ventilschaftes voll- 
standig von dem Ringraum (5) zwischen dem Au&en- 
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mantel des Ventilschaftes (3) und dem Ventilkegel (2) 
getrennt ist, gekennzeichnet durch die Merkmale. 

- der Ventilschaft (3) besitzt im Inneren des Mantels 
des Ventilkegels (2) an seinem mit dem Ventilboden 
(1) verbundenen Ende einen grofteren Durchmesser ' 
als im Bereich seiner Verbindung mit dem verjiingten 
Ende des Ventilkegels (2), 

- der Ventilschaft (3) ist mit einem gut warmeleitfahi- 
gen Kuhlmedium und der aufierhalb des Ventilschaf- 
tes (3) innerhalb des Ventilkegels (2) liegende Hohl- 
raum (5) mit einem gut isolierenden Isolationsmedi- 
um gefullt. 

2. Gaswechselventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilschaft (3) innerhalb 
des Ventilkegels (2) in einem an die Verbindung mit 
dem Ventilkegel (2) angrenzenden Bereich als kreis- 
zylindrisches Rohr ausgebildet und uber einen sich 
hieran anschlielienden, tulpenformig aufgeweiteten 
Bereich mit dem Ventilboden (1) verbunden ist. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 



Fig. 2 
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